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Instrucoes gerais

1. A prova é constituida por 2 grupos de questdes sendo o primeiro grupo de escolha
multipla e o segundo de resposta aberta (mais informagdes nas paginas 1 e 2 do
enunciado);

2. Aduragéo da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. S6 pode utilizar para elaboracao das suas respostas e para efectuar os rascunhos as
folhas distribuidas pelo docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4. Nao utilize qualquer tipo de corrector. Se necessario risque ou pega uma troca de folha;
5. Nao é autorizada a utilizagdo de quaisquer ferramentas de natureza electrénica
(telemovel, pda, computador portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou
outros ndo especificados), excepto maquina de calcular para realizar calculos e obter
representagdes graficas de fungoes;

6. Devera disponibilizar ao docente que esta a vigiar a sala, sempre que solicitado, um
documento valido de identificacdo (bilhete de identidade, carta de conducédo ou
passaporte).

7. Admite-se que os candidatos utilizem nas respostas a este exame quer a antiga, quer a
nova ortografia, sem nenhuma penalizagdo, uma vez que ainda estd em vigor o periodo

de transicao do novo Acordo Ortografico da Lingua Portuguesa.

Leiria, 4 de Junho de 2011




e Identifique claramente os grupos e as questoes que responde.
e A prova inclui um formulario na pagina 8.

e As cotagoes da prova encontram-se na pagina 9.




Grupo |

e As seis questoes deste grupo sao de escolha miltipla.

e Em cada questao, sao indicadas quatro alternativas de resposta, das quais apenas

uma esta correcta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa que

seleccionar para responder a cada questao.
e Se apresentar mais que uma letra ou esta for ilegivel, a questao sera anulada.
e As respostas incorrectas terao cotagao nula.

e Nao apresente calculos nem justificagoes.

De entre as representacoes seguintes, indique qual pode ser o grafico de uma funcgao

injectiva.




2. Na figura seguinte esta representado o grafico de uma funcao f.

Considere as seguintes afirmacoes:
I - O dominio da funcdo f é o intervalo |—3, 400 e o contradominio da funcao f
¢ o intervalo [0, +oo].
IT - A funcado f tem dois minimos relativos.
IIT - No intervalo |—1,1[ a fungao f ¢é estritamente decrescente.
Qual das seguintes alternativas é a correcta?
(A) LI sao verdadeiras e III é falsa, (B) ILIII sao verdadeiras e I é falsa;
(C) II é verdadeira e I,III sao falsas; (D) 1II é verdadeira e II,I sao falsas.

3. A empresa de telecomunicacoes Speak anuncia o seguinte plano de precos para as chamadas
telefonicas feitas a partir de um telefone registado nessa empresa:
e 10 céntimos pelo primeiro minuto de conversagao (se a chamada durar menos de um
minuto, o pre¢o a pagar também é 10 céntimos);
e (0,2 céntimos por segundo, a partir do primeiro minuto.
Qual das expressoes seguintes dé o prego a pagar, em céntimos, por uma chamada feita
a partir de um telefone registado nessa empresa, em funcao do tempo t de duracao da

chamada, medido em segundos?

10¢ se t <60 10¢ se t <60
(A) ; (B) ;

10+ 0,2(t —60) se t>60 10+ 0,2t se t> 60

10 se t<60 10 se t <60
(C) ; (D)

104 0,2(t — 60) se t>60 104+ 0,2t se t> 60



4. Seja f a fungao, de dominio R, definida por f(z) = z* + 423 — 22 — 162 — 12.
O grafico da funcao f intersecta o eixo das abcissas em quatro pontos. Designemos esses
quatro pontos por A, B,C e D. Sabe-se que o ponto A tem abcissa —1 e o ponto C tem
abcissa 2.
Podemos concluir que:
(A) o ponto B tem abcissa 1 e o ponto D tem abcissa —2;
(B) o ponto B tem abcissa —3 e o ponto D tem abcissa —2;

(C) o ponto B tem abcissa 0 e o ponto D tem abcissa —1;

(D) o ponto B tem abcissa —2 e o ponto D tem abcissa 4.

5. Considere que se analisaram as idades de 100 arvores da mesma espécie e que se obtiveram

os seguintes resultados:

Idades NN° arvores

1 13
2 22
3 27
4 24
) 11
6 3
A amplitude interquartil dos dados é:
(A) 2 (B) 3;
(C) 3.07, (D) 2.53.

6. Suponha que vai ordenar, de forma aleatéria, as 4 letras seguintes: A, A, S, S. A proba-

bilidade de formar a palavra “ASAS” é de:
(A) 1/ (B) 1/3;

(C) 1/4 (D) 1/6.



Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos

os calculos que efectuar e todas as justificagoes necessarias.

e Pode recorrer a sua maquina de calcular para efectuar calculos e obter representacoes
graficas de fungoes.
e Atencao: quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, pretende-se sempre

o valor exacto.

1. Determine o valor das constantes reais a e b tal que

2t — 622+ 82 —3=(z— 1)z —a)(z—0).

2. A relagao entre graus Celsius (°C) e os graus Fahrenheit (°F) é a seguinte:

F-32 C

5 = (1)

(a) Indique a quantos graus Celsius ferve a dgua, sabendo que esta ferve a 212° Fahren-

heit.
(b) Usando a férmula dada em (1) encontre uma fung¢ao que forneca os graus Fahrenheit
(°F) em funcao dos graus Celsius (°C).

(c) Represente geometricamente a fungao obtida na alinea anterior.

3. Para um certo produto comercializado, o lucro e o custo (em milhares de euros) sao da-
dos respectivamente por L(z) = —0.0222 + z e C(z) = 0.2z, onde a variavel z € [0, 50]
representa a quantidade comercializada (em unidades). Os gréficos da fungao lucro e da

funcao custo podem ser consultados na figura seguinte.




(a) Indique os intervalos de crescimento e decrescimento da funcao lucro.

(b) Determine a quantidade comercializada para que o lucro seja méximo e o lucro

maximo correspondente.

(c¢) O ponto critico de vendas é a denominagao que se da quando o total de receitas é

igual ao total de custos. Determine e indique graficamente o(s) ponto(s) critico(s)

de vendas.

(d) Encontre a quantidade que tem de ser comercializada no sentido obter uma receita

de 5 mil e quinhentos euros.

4. Com o objectivo de conhecer melhor o gosto dos habitantes de uma pequena cidade, foram

abordadas trinta pessoas, ao acaso, e interrogadas sobre o animal de estimacao que mais

gostariam de ter em casa. As respostas obtidas foram registadas no seguinte quadro:

(a
(b

papagaio cao cao gato hamster | cobra
gato coelho | papagaio gato gato cao
macaco | tartagura gato macaco cao cao

gato papagaio gato papagaio gato iguana
cao gato papagaio | papagaio gato cao

Qual o atributo em analise?

Identifique a populacao e a amostra em estudo.

(c) Trata-se de um atributo qualitativo ou quantitativo? Porqué?

)
)
)
)

(d) Construa o quadro de frequéncias para estes dados e indique

preferido dos inquiridos.

qual o animal mais



(e) Represente graficamente as frequéncias relativas através de um diagrama de barras.

5. Uma papelaria vende exclusivamente trés jornais: o “Espesso”, o “Lua” e o “Privado”.
Sabe-se que o “Privado” vende duas vezes mais jornais que o “Espesso”. Por sua vez, o
“Espesso” vende trés vezes mais jornais que o “Lua”. 30% dos jornais sao reservados. Dos

jornais “Lua” e “Espesso”, 80% e 50% sao, respectivamente, as percentagens de reservas.

(a) Prove que a probabilidade de, ao seleccionar aleatoriamente um jornal da papelaria,

este ser o “Lua” é de 0.1.

(b) Calcule a probabilidade de, ao seleccionar aleatoriamente um jornal da papelaria,

este ser o “Espesso” e nao estar reservado.

(c) Calcule a probabilidade de, ao seleccionar aleatoriamente um jornal da papelaria,

este ser o “Lua” sabendo que esta reservado.



Probabilidades

Definicao Classica

Probabilidades

Condicionadas

Teorema da

Probabilidade Total

Teorema de Bayes

Estatistica Descritiva

FORMULARIO

Seja A um acontecimento do universo {2

P (A) __ “n° de casos favordveis a A”
“n° de casos possiveis”

Sejam A e B acontecimentos do universo {2

P(ANB) = P(AB)P(B)

Sejam A, Bi, By e B3 acontecimentos do universo {2 onde P (A) # 0
e B1, By e Bs definem uma particao de §2.

P(A)=P(ANB) +P(ANBy) + P(AN By)

Sejam A e B acontecimentos do universo {2 com P (A) # 0

P(BlA) =~ (Af(yj B)

Quadro de frequéncias

modalidades

frequéncia

absoluta ordindria (n;)

frequéncia

relativa ordindria (f;)

Tl

ni

f1

2

n2

f2

fp

1

qr = 2

onde m ¢é o menor inteiro >

IqZQ3_Q1

rXn
4




Cotacoes

Grupo R
Cada TESPOSEA CETEA  «« v vt v rr ettt ettt 10
Cada resposta errada, anulada ou nao respondida -« «----vveennnns 0

Grupo 1

S P 20
5 J S 28
Q. e e e 5
ST 5
G et e e e 10
P 8
. AP 28
Bl et e e e e 10
B e e e 8
G et 10
. e 34
Q. e e e e e e 6
B e e 3
G e 5
P PR 10
B, et e e e 10
B et e e e e e e e e e 30
. et e e e 10
B e e e 10
G et e 10

140



