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instiruro polirécnico de leiria

Provas Especialmente Adequadas Destinadas a Avaliar a Capacidade
para a Frequéncia dos Cursos Superiores do Instituto Politécnico de
Leiria dos Maiores de 23 Anos - 2013

Prova escrita de conhecimentos especificos
de MATEMATICA

Instrucoes gerais

1. A prova é constituida por dois grupos de questdes, sendo o primeiro grupo de
resposta obrigatoria e o segundo grupo de resposta aberta (mais informacdes nas
paginas 1 e 2 do enunciado);

2. A duragao da prova é de 2 horas, estando prevista uma tolerancia de 30 minutos;

3. SO6 pode utilizar para elaboragdo das suas respostas e para efetuar os rascunhos, as
folhas distribuidas pelo docente vigilante, salvo se previsto outro procedimento;

4. Nao utilize qualquer tipo de corretor. Se necessario risque ou pec¢a uma troca de folha;
5. Nao é autorizada a utilizacdo de quaisquer ferramentas de natureza eletrénica
(telemovel, pda, computador portatil, leitores/gravadores digitais de qualquer natureza ou
outros nao especificados), excepto maquina de calcular para realizar céalculos e obter
representagdes graficas de fungoes;

6. Deverd disponibilizar ao docente que esta a vigiar a sala, sempre que solicitado, um
documento valido de identificacdo (bilhete de identidade, carta de conducdo ou
passaporte);

7. Todas as respostas de opcao, correspondéncia ou de assinalar verdadeiro ou falso
devem ser transcritas para a folha de prova;

8. A cotacdo de cada uma das questdes da prova encontra-se na ultima pagina.

Leiria, 1 de junho de 2013




Prova Escrita de MATEMATICA

e Identifique claramente os grupos e as questoes a que responde.
e As fungoes trigonomeétricas estao escritas no idioma anglo saxénico.
e Utilize apenas caneta ou esferogréfica de tinta azul ou preta.

e E interdito o uso de “esferografica lapis” e de corretor.

e A prova inclui um formulario na pagina 7.

e As cotagoes da prova encontram-se na pagina 8.




Grupo I

e As sete questoes deste grupo sao de escolha miiltipla.

e Em cada questao sao indicadas quatro alternativas de resposta, das quais s6

uma esta correta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente a alternativa

que selecionar para responder a cada questao.

e Se apresentar mais do que uma letra ou se esta for ilegivel, a sua resposta serd

considerada incorreta.
e As respostas incorretas terao cotacao nula.

e Nao apresente cdlculos, nem justificagoes.

1. Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por f (z) = 4%*T! — 5.

O ponto que pertence ao gréfico da funcao f é o ponto de coordenadas:

(A) <—i,3). (B) (-i,-s).
() 62) (D) G,—z).

3x A B
2. amet is Ae B ifi = 0:
Os parametros reais A e B, que verificam P E— + T S0
(A) A=3 e B=1 (B) A=2 e B=1
(C) A=1 e B=1. (D) A=1 e B=2
3. Seja a um angulo tal que a € [0, 7] e tan (@) = —/8, onde tan designa a fungio tangente.

O valor da expressao 1 — 2 cos? (a) + cos (o) & igual a:

(A)

(C)

O W
—



. Considere a fungao g, real de varidvel real, definida por

g (z) = log, (22* — 2z)

onde log, designa o logaritmo de base 2. Os zeros da fungao g sao:

(A) 1_2\@ o 1+2\/§. (B) 2_2\@ 2+2\/§.

(C) 1-v3 e 1+3 (D) 2—-vV3 e 2+3

. A reta de equacao reduzida y = 24z — 48 é tangente ao grifico da fungdo h, real de

varidvel real, no ponto de abcissa 4.

Qual a expressao analitica que pode definir a funcao h?

(A) h(z)=—4a2 (B) h(z)=22%

(C) h(zx)=3z% (D) k()= 42>

. Considere a funcao ¢, real de varidvel real, tal que ¢’ (2) = 6.

O valor de
o 2@ = 2(2)
T—2 2 —
é igual a:
3 3
(A) 3 (B) T
5
(C) 1 (D) 2.

. Considere a fungao v, real de variavel real, cuja sua funcao derivada é a funcao definida
por

W (z) =€ (¥ +x+1).
Qual das seguintes afirmacoes é verdadeira?

(A) 1 é estritamente decrescente. (B) 1 é estritamente crescente.

(C) 1 tem um méximo absoluto. (D) 4 tem um minimo absoluto.



Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de forma clara, indicando todos os
calculos que efetuar e todas as justificagoes necessdrias.

e Pode recorrer a sua médquina de calcular para efetuar cédlculos e obter representagoes
graficas de funcgoes.

e Atencao: quando, para um resultado, nao é pedida a aproximacao, pretende-se sempre

o valor exato.

1. Considere as seguintes funcoes reais de varidvel real:

e a fungao cubica f, definida por f (z) = 22® — 5z? + x + 2;

e a fungao quadrética g, definida por g (z) = 2% — 1.

a) Mostre que a fungao f é divisivel por x — 1.

b) Determine a decomposicao em fatores do 1° grau da funcao f.

flz)
g9 (z)

(
(

(c) Determine os polinémios @ (z) = ax +b e R (z) = c tais que

)
)
)
)

(d) Determine a abcissa do ponto de inflexao da funcao f.

2. Considere a funcao h, real de varidvel real, definida por
x?—4

h(z)={ «*—31+2

2x se <2

se T >2

(a) Determine, caso existam, lirré h(x) e 1ir+n h(x).

(b) Estude a continuidade da fungdo h em todo o seu dominio.

(c) Mostre que

2) = —— 3 T 00
h' (z) = T Vo €12, 400].

(d) Determine uma equagao da reta tangente ao grafico da fungao h no ponto (4, h (4)).

4




3. Na figura abaixo estd representado, num referencial o.n. XOY', o circulo trigonométrico.
Os pontos A, B, C' e D, pertencem & circunferéncia que limita o circulo trigonométrico.

Sabe-se que:

e [ABCD] é um trapézio;
e 1 ¢ a amplitude, em radianos, do angulo AOB, sendo x € ]0, g [;

e os pontos A e D tém coordenadas, respetivamente, (1,0) e (—1,0).

b 17

C_—] B

Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os trés itens seguintes.
(a) Prove que a drea do trapézio [ABC D] é dada, para qualquer z € }O, g [, por
A(z) = sin (z) + sin (z) cos (z) .
(b) Determine A (¢) sabendo que
tan (157 — 0) = - e 96}——[,

onde tan designa a fungao tangente.

(c) Determine o valor de x para o qual a drea do trapézio [ABC D] ¢ méxima e indique

o valor da 4rea.



4. Numa certa cidade, com 17500 habitantes, surgiu uma epidemia.

Sabe-se que o nimero de pessoas doentes, em centenas, ¢t semanas apds o estudo da

epidemia, é dado, aproximadamente, pela funcao P, real de varidvel real, definida por

P (t) = 3.5 x 20:6:-0.07¢% com t>0.

Resolva, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos, os trés itens seguintes.

Nota: A calculadora pode ser utilizada em eventuais cdlculos numeéricos e sempre que

proceder a arredondamentos, use duas casas decimais.

(a) Determine o nimero de pessoas que, nessa cidade, estava doente quando se deu o

infcio do estudo da epidemia.

(b) A epidemia foi considerada extinta quando a percentagem de doentes atingiu um

valor menor ou igual a 1% dos habitantes da cidade.

Quanto tempo depois do inicio do estudo é que isso aconteceu?

(c) Indique, aproximadamente, qual foi o nimero maximo de habitantes doentes.

FIM da Prova



FORMULARIO

Regras de derivagao

utv) =u +
( )

Trigonometria

sin? (a) + cos? (a) = 1

sin (a + b) = sin (a) - cos (b) + sin (b) - cos (a)

cos (a + b) = cos (a) - cos (b) — sin (a) - sin (b)

Area de figuras planas

. . Base maior + Base menor
Trapézio: 5 x Altura

(w-v) =u - v4+u-v
(W) =k-u"' ' (kER)
(cos (u))" = —u/ - sin (u)

(@) =u'-a*-In(a) (a€RT\{1})

(log, (w))' = ——— (e € R\ {1})

sin(2-a) =2 -sin(a) - cos(a)

cos (2 - a) = cos? (a) — sin? (a)



Grupo 1

COTACOES

Cada TESPOSEA CETEA  +++ v v v v e rrrn ettt 10

Cada resposta errada, anulada ou nao respondida ~ «-------- 0
............................................................... 30
() e 4

(D) et 8

(C)  +rve et 10

() e 8
............................................................... 35
() e 192

(D) et 8

(C)  +vee et 10

() e 5
............................................................... 35
() e 12

(D) et 9

(C)  +rv et 14
............................................................... 30
() e 5

(D) - 13

(C)  +rve et 192

200



