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Prova de Avaliacio de MATEMATICA

e Identifique claramente os grupos e as questoes a que responde.
e As fungoes trigonomeétricas estao escritas no idioma anglo saxénico.
e Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

e E interdito o uso de “esferografica l4pis” e de corretor.

e A prova de avaliacao tem 8 pdginas.

e A prova de avaliacao inclui um formulario na pagina 7.

e As cotagoes da prova de avaliacao encontram-se na pagina 8.




Grupo 1

e As dez questoes deste grupo sao de escolha miiltipla.

e Em cada questao sao indicadas quatro alternativas de resposta das quais s6

uma esta correta.

e Escreva na sua folha de respostas apenas a letra correspondente & alternativa

que selecionar para responder a cada questao.

e Se apresentar mais do que uma letra ou se esta for ilegivel, a sua resposta serd

considerada incorreta.
e As respostas incorretas terao cotagao nula.

e Nao apresente nem calculos nem justificagoes.

. Considere o polinémio P definido por P (z) = (z — 1)* (z® — 2z + 3) — (z* 4 822 + 4z — 1).
Qual é a expressao designatéria que define o polinémio P?
(A) —4a3 + 12x. (B) —4a® — 12z + 4.

(C) —4a®—12x —8. (D) —4z® + 122 — 4.

. Considere o polinémio @ definido por Q () = 23 — kz — 2, onde k é uma constante real.

Qual é o valor de k de modo que o resto da divisao de ) por x — 2 seja igual ao resto da divisao

de ) por x + 17

(A) 3. (B) 4. (C) 5. (D) -3.

. Considere a fungao f, real de varidvel real, definida por f (z) = |z — 1| + |z — 2| + |z + 2.
Qual é a expressao designatoéria que define a fungao f quando 1 < x < 27

(A) 3z—1. (B) x+3. (C) 3z +5. (D) z-—1.

. Considere a funcgao g, real de varidvel real, definida por g (z) = 1 —In (2 — €2*), onde In designa

o logaritmo de base e e e designa o nimero de Neper.
Qual é o dominio da fungao g7
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5. Considere a funcao f, real de varidvel real, definida por,
2> —x—6
x2—9
k

i -3
5 se x

se x#3
f(z) =

onde k é um parametro real.

Qual ¢é o valor de k£ de modo que a funcao f seja continua em x = 37

(A) 8. (B) 6. (C) 5. (D) 1/6.

6. Considere a funcao g, real de varidvel real, tal que a sua derivada em x = 3 é igual a 6.

Qual é o valor do limite,
e 9B,
a—3x3 — 222 — 9x + 18

(A) 3. (B) 1. C) —1. (D) —3.

7. Considere a fungao h, real de varidvel real, definida por h (z) = sin (z) cos (x), onde sin designa

a funcao seno e cos designa a fungao cosseno.

Qual é a expressao que define uma equacao da reta tangente ao grafico da funcao h no ponto de

abcissa E?
O ® =)+
(C) ?J:%- (D) yzlx—%.

8. Seja a um nimero real e considere a sucessao (u,,) definida por,

Uy =a

Upi1 = —3Uy + 2, Vn € N .

Qual é o terceiro termo da sucessao?

(A) 6a+4. (B) 6a— 4. (C) 9a+4. (D) 9a—4.



9.

10.

Quatro raparigas e quatro rapazes entram num autocarro, no qual existem seis lugares sentados,

ainda nao ocupados.

Qual é o nimero total de casos diferentes em que se podem ocupar esses seis lugares, admitindo

que dois dos rapazes ficam em pé?

(A) 4320 (B)  3560. (C)  4180. (D) 2520.

Considere uma experiéncia aleatéria, com espaco de resultados €2 finito e dois acontecimentos
A C Qe B C (), associados a essa experiéncia. Suponha que P (Z) =0,48, P(AUB)=0,82¢
P(B)=0,42.

Qual é o valor de P (A|B) arredondado as centésimas?

(A) 0,52. (B) 0,29. (C) 0,12. (D) 0,48.

Grupo 11

e Nas questoes deste grupo apresente o seu raciocinio de maneira clara, indicando todos os

cdlculos que efetuar e todas as justificagoes necessarias.

e Pode recorrer & sua maquina de calcular para efetuar cédlculos e obter representacoes

graficas de fungoes.

e Atencao: quando, para um resultado, nao é pedida uma aproximacao, pretende-se sempre o

valor exato.

1. Considere a funcao polinomial P, real de varidvel real, definida por,

P(z)=22"+ka*+ (1 —k)z —3
com k um parametro real.

(a) Determine o valor de k£ de modo que a fungao P seja divisivel por z + 1.
(b) Considere k = 3.

i. Determine a decomposicao em fatores do 1.° grau da funcao P.

ii. Determine o conjunto solu¢ao da condigao P (z) > 0.

iii. Determine o valor do limite lim P (x).
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2. Considere a funcao f, real de varidvel real, definida por,

onde e designa o nimero de Neper.

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Determine o dominio D; da funcao f.

(b) Mostre que a derivada da funcdo f é definida por,

e’ (z — 2)

P=

YV € Df.

(c) Determine a equacao reduzida da reta tangente ao grafico da func¢ao f no ponto z = 0.
(d) Resolva a equagao In[f (z)] = z (In designa o logaritmo de base e).

(e) Estude a fungdo f quanto & monotonia e quanto & existéncia de extremos relativos em Dy.

3. A soma dos dois primeiros termos de uma progressao geométrica decrescente é 8 e a sua diferenca
é 4.
(a) Determine o primeiro termo e a razao da progressao geométrica.

(b) Determine a soma dos doze primeiros termos da progressdo geométrica.

4. Um juri de um tribunal é composto por 6 jurados escolhidos ao acaso de uma lista de 30 nomes,

dos quais 16 sao do género feminino e 14 sao do género masculino.

Determine a probabilidade do acontecimento.

(a) O juri é composto apenas por jurados do género masculino.

(b) O juri é composto por 4 jurados do género feminino e por 2 jurados do género masculino.



5. De uma empresa com sede em Leiria, sabe-se que:
B o numero de funciondrios do género feminino é igual ao nimero de funciondrios do género
masculino;
B 60 % dos funciondrios residem fora de Leiria;
B os restantes funciondrios residem em Leiria;
B 30 % dos funciondrios do género masculino residem fora de Leiria.

Escolhe-se, ao acaso, um funciondrio dessa empresa. Qual é a probabilidade do funciondrio

escolhido ser do género feminino, sabendo que reside em Leiria?

6. Na figura estd representado o quadrado [ABC D] de lado 2. Considere que um ponto P se desloca

ao longo do lado [C'D], nunca coincidindo com o ponto C', nem com o ponto D.

Para cada posigao do ponto P, seja x a amplitude (em radianos) do angulo BAP (x € } %, g [)

D P C

A B

Recorrendo exclusivamente a processos analiticos, resolva os itens.

(a) Demonstre que a drea da regiao sombreada [ABCP] ¢ dada por,
2
tan (x)

A(r)=4-—

onde tan designa a funcao tangente.

12— 23
5

9
(c) Para um certo valor de = sabe-se que cos (x + 5) = 15 onde cos designa a funcao

cosseno. Determine, para esse valor de z, a drea da regiao sombreada [ABCP].

(b) Determine o valor de = para o qual a drea da regiao sombreada [ABCP] é

FIM da Prova de Avaliacao
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FORMULARIO

Regras de Derivacao Probabilidades
(u+v) =u + ' U=D1-T1+ ...+ Dy Ty
(w-v) =u-v+u-v o= \/pl-(xl—,u)z—i-...—i—pn-(xn—u)2
<E>’: uev—u-v
v v?
(W) =k-ub' ' (k€R) Se X é N (u,0) entao:
(sin (u))" = o’ - cos (u) Ppu—o< X <p+o0)~0.6827
(cos (u)) = —u' - sin (u) P(p—20 <X < p+20)~~0.9545
(") =u' - et P(u—30 <X <pu+30)~0.9973

(a*) =u'-a*-In(a) (a € RT\{1})

u
1 "= —
(n (u))' =~
/
(log, (u)) = - 111:1(@) (a e RT\{1}) Progressoes
Soma dos n primeiros termos de uma progressao (u,,)
Progressao aritmética: 4 -iQ-Un ‘n
. . < . L—r"
Trigonometria Progressao geométrica: Uy - 7
-7
sin (a 4+ b) = sin (a) - cos (b) + sin (b) - cos (a)
cos (a + b) = cos (a) - cos (b) — sin (a) - sin (b)
Limites Notaveis
\" i
lim (1+—) —e lim S02)
n—-—+00 n x—0 X
U, ¢ _q
lim <1+1) =7 lim=—— =1
Uy, —+00 Un, z—0 x

Area de Figuras Planas

Base maior + Base menor
Trapézio: —; - Altura




Grupo I ...............................................................
Cada TesSpoSta CErta  «« v vrvrvereneaee 7
Cada resposta errada, anulada ou nao respondida,  ---------
Grup() T
3 1S 25
(A)  + v 5
(D) e 20
e e 8
TLe 7
1T P 5
2 TR 30
() e 4
(D) vt 7
(C)  +v v et 4
() o 7
(€) vt 8
B e 20
(A)  + v 10
(D) e 10
A e e 15
() + v 7
(D) e 8
B e e e e e e e e 15
B et e 25
(A)  + v 8
(D) e 7
(C) v ee et 10
Total -

COTACOES

200



